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Abstract of EP0580473 

Serve-controlled current transformer for continuous, alternating or pulsed currents. 
The gap 10 of the magnetic circuit 8 is only partial and does not extend over the whole cross- 
section of the magnetic circuit. 
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(g) Transformateur asservi d'intensite pour courants continus, altemafrfs ou pulses. 

(g) Transformateur asservi d'intensit6 pour cou- 
rants continus, alternatifs ou puls6s. 

L'entrefer 10 du circuit magnetique 8 n'est 
que partiel et ne s'etend pas sur toute la section 
droite du circuit magnetique. 
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L'invention concerne un transformateur asservi 
d'intensite pour courants continus, alternatifs ou pul- 
ses. 

Un transformateur d'intensite de ce type compor- 
te essentieliement un conducteur traverse par un cou- s 
rant primaire, un circuit magnetique entourant le 
conducteur, et une sonde sensible au champ magne- 
tique et fournissant un signal electrique a un circuit 
electronique alimentant en courant secondaire un en- 
roulement bobin<§ sur le circuit magnetique de facon 10 
a annuler le champ magnetique qui engendre le signal 
electrique. 

Ce transformateur d'intensite permet, par la me- 
sure du courant secondaire, de connartre la valeur du 
courant primaire avec une assez bonne linearite de 15 
response pour les variations relativement lentes du 
courant primaire. 

Pour loger la sonde sensible au champ magneti- 
que, par exemple une sonde a effet Hall, on prevoit 
un entrefer dans le circuit magnetique. Cet entrefer 20 
entraine une perte de couplage entre primaire et se- 
condaire du transformateur. 

Pour eviter le flux de fuite au voisinage de I'entre- 
fer, on choisit un circuit magnetique de longueur gran- 
de par rapport a la largeur de I'entrefer. On a meme 25 
propose, dans le document EP-AO 194 225, de placer 
a cote du circuit magnetique a entrefer, un circuit ma- 
gnetique sans entrefer, les deux circuits magnetiques 
etant couples magnetiquement par I'enroulement. 
Dans ce cas, les deux circuits magnetiques sont es- 30 
paces I'un de I'autre pour eviter un court-circuit ma- 
gnetique du flux dans I'entrefer. 

Les inconvenients lies a ce type de realisation 
sont nombreux et on peut noter en particulier : I'en- 
combrement important lie a la presence du deuxieme 35 
circuit magnetique sans entrefer, la diff iculte de rea- 
lisation du bobinage de I'enroulement autour des 
deux circuits magnetiques, et la difficulty de realisa- 
tion mecanique du transformateur en raison du nom- 
bre de pieces mises en jeu et de I'obligation de res- 40 
pecter leurs positions relatives. 

Le but de la presente invention est de proposer 
une realisation simple du circuit magnetique pour 
transformateur d'intensite, assurant la reduction des 
pertes de couplage sans augmentation de I'encom- 45 
brement 

L'invention a pour objet un transformateur asser- 
vi d'intensite pour courants continus, alternatifs ou 
pulses, comportant un conducteur traverse par un 
courant primaire, un circuit magnetique entourant le 50 
conducteur, et une sonde sensible au champ magne- 
tique et fournissant un signal electrique a un circuit 
electronique alimentant en courant secondaire un en- 
roulement bobine sur le circuit magnetique de facon 
a annuler le champ magnetique qui engendre le signal 55 
electrique, caracterise en ce que le circuit magnetique 
presente un entrefer partiel. 

Selon d'autres caracteristiques de l'invention : 



- I'entrefer s'etend sur la plus grande partie de la 
section droite du circuit magnetique ; 

- I'entrefer s'etend sur toute la largeur du circuit 
magnetique mais pas sur toute sa profondeur ; 

- I'entrefer s'etend sur toute la profondeur du cir- 
cuit magnetique mais pas sur toute sa largeur ; 

- I'entrefer s'etend sur tout ou partie dela profon- 
deur du circuit magnetique et il est borde par un 
materiau magnetique de forme adaptee pour 
court-circuiter partiellement I'entrefer ; 

- le circuit magnetique presente, au voisinage de 
I'entrefer, au moins une portion a section redui- 
te. 

A titre d'exemple, on a represente au dessin an- 
nexe': 

Figure 1 : un schema simplifie d'un transforma- 
teur asservi d'intensite de type connu. 

Figure 2 : une vue exterieure laterale d un exem- 
ple de realisation d'un circuit magnetique pour trans- 
formateur asservi d'intensite, a entrefer partiel fraise, 
selon l'invention. 

Figure 3 : une vue exterieure de face d'un autre 
exemple de realisation d'un circuit magnetique pour 
transformateur asservi d'intensite, a toles rapportees 
sans entrefer, selon l'invention. 

Figure 4 : une vue exterieure de face d'un autre 
exemple de realisation d'un circuit magnetique pour 
transformateur asservi d'intensite selon l'invention. 

Figure 5 : une vue exterieure de face d'un autre 
exemple de realisation d'un circuit magnetique pour 
transformateur asservi d'intensite, a entrefer partiel 
fraise, selon l'invention. 

Sur la figure 1 , on voit un conducteur 1 traverse 
par le courant primaire a mesurer. Un circuit magne- 
tique 2 a entrefer 3 est dispose de facon a entourer le 
conducteur 1. Une sonde 4, sensible au champ ma- 
gnetique, est disposee dans I'entrefer 3 etfournit un 
signal electrique a un circuit electronique 5. Le circuit 
5, essentieliement constitue par un amplif icateur, ali- 
mente en courant secondaire un enroulement 6 bobi- 
ne sur le circuit magnetique 2 de facon a annuler le 
champ magnetique qui donne naissance au signal 
electrique de la sonde 4. Un appareil 7 est prevu af in 
d'obtenir, par la mesure du courant secondaire, une 
mesure du courant primaire. 

Sur la figure 2 est represente un circuit magneti- 
que 8 selon l'invention, muni de I'enroulement 9 qui 
joue le meme role que I'enroulement 6 de la figure 1. 

L'entrefer 10, realise par fraisage par exemple, 
n'est que partiel pour reduire les pertes de couplage 
entre primaire et secondaire. Cet entrefer s'etend sur 
la plus grande partie de la section droite du circuit ma- 
gnetique 8, mais il laisse une zone de continuity 11 du 
circuit magnetique qui reduit le flux de fuites. 

Dans le mode de realisation de la figure 2, I'en- 
trefer 10 s'etend sur toute la largeur du circuit magne- 
tique, mais pas sur toute sa profondeur. 

Dans le mode de realisation de la Figure 5, I'en- 
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tref er 1 0 s'etend sur toute la profondeur du circuit ma- 
gnetique 8 mais pas sur toute sa largeur. 

Dans le mode de realisation de la figure 3, le cir- 
cuit magnetique est compose d'un empilage de toles 
12munid'un entrefer partiel ou total 13. Cet empilage 
de toles 12 est a son tour flanque de deux toles rap- 
portees 14, 15 qui ne sont pas echancrees au droit de 
I'entrefer et qui reduisent le flux de fuites sur les cotes 
de I'entrefer. Ces deux tales sont representees ecar- 
tees de I'empilage 12 mais elles sont appliquees la- 
teralement sur I'empilage 12. 

Ces deux toles peuvent etre remplacees par tout 
materiau magnetique de forme adaptee pour court- 
circuiter partiellement I'entrefer. 

On voit que la realisation du circuit magnetique, 
conformement a I'invention, n'entrame pas d'opera- 
tions complexes de fabrication. II suffit en effet de 
pratiquer un fraisage moins profond (figure 2) que 
dans le cas habituel, et eventuellement de coller, sur 
un empilage de t6les fraise, deux toles laterales non 
fraisees (figure 3). 

En outre, on peut remarquer que la realisation se- 
lon I'invention, en assurant une continuity du circuit 
magnetique au droit de I'entrefer, et en reduisant de 
ce fait le flux de fuites, permet de reduire I'encombre- 
ment du transformateur asservi d'intensite. 

Selon un mode de realisation particulier de I'in- 
vention, le circuit magnetique presente, au voisinage 
de I'entrefer, au moins une portion a section reduite. 
Dans ce cas, les deux extremites de la partie a sec- 
tion non reduite du circuit magnetique sont reunies 
par un materiau magnetique de forme adaptee qui 
court-circuite partiellement I'entrefer. 

Un exemple de realisation correspondante est re- 
present figure 4. Dans cet exemple, I'une des extre- 
mites du circuit magnetique 2 presente une portion 16 
a section reduite, et le materiau magnetique court- 
circuitant I'entrefer est symbolise par deux plaques 
14, 15, constitutes par exemple par des paquets de 
toles. 

De cette maniere, en cas de forte amplitude du 
courant primaire ou de forte variation de ce courant, 
la portion a section reduite du circuit magnetique se 
sature et le circuit magnetique presente un entrefer 
apparent plus grand que I'entrefer reel. II en resulte 
que le transformateur d'intensite selon I'invention 
peut mesurer des courants primaires dans un domai- 
ne elargi, et que la linearite de la reponse est amelio- 
ree sur I'ensemble du domaine de mesure. 

Dans la description qui precede, le circuit magne- 
tique a ete represents avec un seul entrefer. L'inven- 
tion couvre egalement le cas d'un circuit magnetique 
a plusieurs entrefers, dont au moins I'un est partiel. 



continus, alternatifs ou pulses, comportant un 
conducteur traverse par un courant primaire, un 
circuit magnetique entourant le conducteur, et 
une sonde sensible au champ magnetique et 

5 fournissant un signal electrique a un circuit elec- 

tronique alimentant en courant secondaire un en- 
roulement bobine sur le circuit magnetique de fa- 
con a annuler le champ magn6tique qui engendre 
le signal electrique, caracterise en ce que le cir- 

10 cuit magnetique (8) presente un entrefer (1 0) par- 

tiel. 

2. Transformateur selon la revendication 1 , caracte- 
rise en ce que I'entrefer (1 0) s'etend sur la plus 

15 grande partie de la section droite du circuit ma- 

gnetique (8). 

3. Transformateur selon la revendication 1 , caracte- 
rise en ce que I'entrefer (10) s'etend sur toute la 

20 largeur du circuit magnetique (8) mais pas sur 

toute sa profondeur. 

4. Transformateur selon la revendication 1 , caracte- 
rise en ce que I'entrefer (10) s'etend sur toute la 

25 profondeur du circuit magnetique (8) mais pas sur 

toute sa largeur. 

5. Transformateur selon la revendication 1 , caracte- 
rise en ce que I'entrefer (10) s'etend sur tout ou 

30 partie de la profondeur du circuit magnetique (8) 

et il est borde lateralement par une ou plusieurs 
toles (14, 15) ne presentant pas d'entrefer (10). 

6. Transformateur selon la revendication 1 , caracte- 
35 rise en ce que I'entrefer (10) est partiellement 

court-circuite par un materiau magnetique de for- 
me adaptee. 

7. Transformateur selon la revendication 6 caracte- 
40 rise en ce que le circuit magnetique (2) presente, 

au voisinage de I'entrefer, au moins une portion 
(11) a section reduite. 
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Revendications 

1 . Transformateur asservi d'intensite pour courants 
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